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Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Seccion A: conteste todas las preguntas.

* Seccion B: conteste dos preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacion maxima para esta prueba de examen es [72 puntos].
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Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Las musarafias comunes (Sorex araneus) son pequefnos mamiferos que viven en el norte
de Europa. Su dieta incluye insectos, babosas, arafnas, gusanos y anfibios. Estos animales
no hibernan en el invierno debido a que sus cuerpos son demasiado pequefios como para
almacenar suficientes reservas de grasa.

[Fuente: [Shrew], s.f. [imagen en linea] Disponible en: https://www.pxfuel.com/en/free-photo-jslkw
[Consulta: 29 de octubre de 2021].]

Para estudiar el tamafio del cerebro de las musaranas, los investigadores las anestesian,
toman radiografias de sus craneos y miden la altura de la caja craneal en la que se aloja el
cerebro. En el grafico se representa la relacion entre la altura de la caja craneal y la masa
cerebral de musarafias adultas individuales.
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[Fuente: adaptado de Lazaro, J., Hertel, M., LaPoint, S., Wikelski, M., Stiehler, M. y Dechmann, D.K.N., 2018.
Journal of Experimental Biology 221. http://doi.org/10.1242/jeb.166595. Referencia expurgada.]
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(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
(Pregunta 1: continuacién)

(a) Indigue la relacion entre la altura de la caja craneal y la masa cerebral de las musarafas. [1]

(b) Resuma cémo difiere la musarana identificada por la letra P de la relaciéon normal entre
la altura de la caja craneal y la masa cerebral. [1]

(c) Sugiera una razén por la cual los investigadores utilizan la altura de la caja craneal en
lugar de la masa cerebral para indicar el tamafno del cerebro. [1]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

Véase al dorso
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(Pregunta 1: continuacién)

Los investigadores encontraron que la altura de la caja craneal de cualquier musarafna
adulta podia variar estacionalmente. Recogieron musarafias en diferentes momentos del
afio y se comparo la altura de la caja craneal de cada musarafia con su masa corporal. En el
diagrama se representan los resultados.
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[Fuente: adaptado de Schaeffer, P.J., O'Mara, M.T., Breiholz, J., Keicher, L., Lazaro, J., Muturi, M., Dechmann, D.K.N., 2020.
R. Soc. Open Sci. 7. http://dx.doi.org/10.1098/rs0s.191989. Referencia expurgada.]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
(d) Indique la estacién del afio en la que la masa cerebral de las musarafas es mayor. [
(e) Compare y contraste los resultados de invierno y primavera. [2]

(f)  Sugiera una razén que explique la diferencia de altura de la caja craneal entre el
verano y el invierno. [1]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Se observaron musarafias en diferentes estaciones y se registro el tiempo que dedicaban
a distintas actividades concretas, expresandose posteriormente éste como un porcentaje
del tiempo de observacion total. Los circulos en las figuras con distintas formas de cometa
representan el valor medio del tiempo para cada actividad.
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[Fuente: adaptado de Schaeffer, P.J., O'Mara, M.T., Breiholz, J., Keicher, L., Lazaro, J., Muturi, M., Dechmann, D.K.N., 2020.
R. Soc. Open Sci. 7. http://dx.doi.org/10.1098/rs0s.191989. Referencia expurgada.]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(g) Indique la actividad y la estacion del afio que ocuparon el mayor porcentaje medio del
tiempo de observacion. [1]

(h)  Sugiera una razén que explique la diferencia en el tiempo observado comiendo
y bebiendo. [2]

L

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Los investigadores estaban interesados en las diferencias estacionales relativas a la
busqueda de alimento. Dispusieron una pista cuadrada de 110cm de lado y con cuatro
entradas (A, B, C y D). En la pista se colocaron una serie de recipientes, unos con alimento
y otros sin él. En el diagrama se muestra una vista de arriba a abajo de la pista.

A Leyenda:
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o 0 o o o 0o o o o o
o O o O o O o O o o

D B
o O 0o O o O o O o o
0 0O o o o 0 o o o o
0O O O O 0O O O e e O
O O O O O O O e e O
o 0 0O O O O o o o o
C

[Fuente: adaptado de Lazaro, J., Hertel, M., LaPoint, S., Wikelski, M., Stiehler, M. y Dechmann, D.K.N., 2018.
Journal of Experimental Biology 221. http://doi.org/10.1242/jeb.166595. Referencia expurgada.]

Se dejo a cada una de las musaranas sin alimento durante dos horas, antes de abrir su
jaula en una de las entradas a la pista. Se midi6 la longitud del recorrido seguido por cada
musarana para obtener alimento. Dicha medida se estandarizé dividiendo la longitud del
recorrido por la distancia en linea recta desde la entrada hasta los recipientes con alimento.
Con cada musarafa se llevaron a cabo 10 ensayos.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

En el grafico se muestra la longitud del recorrido medio estandarizado seguido por todas las
musarafnas en distintas estaciones del ano. Las letras indican dénde se situaron las jaulas
para cada ensayo.
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[Fuente: adaptado de Lazaro, J., Hertel, M., LaPoint, S., Wikelski, M., Stiehler, M. y Dechmann, D.K.N., 2018.
Journal of Experimental Biology 221. http://doi.org/10.1242/jeb.166595. Referencia expurgada.]

(i)  Calcule el porcentaje de recipientes que contenian alimento. [1

(7)) Resuma una razon por la que se estandarizo la longitud del recorrido. [

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(k) Compare y contraste los resultados de los ensayos 2y 9. [2]

() Con referencia a todos los datos, sugiera una razén que explique la diferencia de
longitud del recorrido medio estandarizado para el verano y el invierno. [2]
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2.  Alllevar a cabo cruzamientos dihibridos con moscas de la fruta (Drosophila), Morgan
descubrid que sus resultados no coincidian con las proporciones mendelianas previstas.
Morgan explico esta situacidon sugiriendo que hay un intercambio de material genético entre
los cromosomas. En la imagen se muestra su diagrama para tres loci de genes en un par de
cromosomas homélogos durante la meiosis.

w M Br w Br w Br
D M
M M

(a) Identifique la fase de la meiosis representada en la que se produce el intercambio de
material genético. [1

(b) Explique la razén por la cual los resultados de Morgan no cumplen las proporciones
mendelianas previstas en un cruzamiento dihibrido. [2]

4EP
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3. Los graficos muestran como varié la temperatura superficial media global desde 1978 hasta
2018, asi como la cantidad de energia que alcanza la superficie de la Tierra procedente del sol.

' Temperatura superficial media global
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0,4

0,2

Diferencia con respecto a la temperatura
media /°C

—0.4 T T T T T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

1362,5
Medicion de la energia del sol
1362,0
1361,5
1361,0
1360,5 -
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(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

(@) Se ha argumentado que la variacion en la temperatura superficial media global ha
sido causada por la variacion de la energia procedente del sol. Analice si las pruebas
obtenidas de estos graficos respaldan este argumento. [2]

(b) Expligue como los mayores niveles de didxido de carbono atmosférico contribuyen al
calentamiento global. [3]

(c) Indigue un gas adicional diferente que contribuye al calentamiento global. [1]
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4. En el diagrama se muestra un nucleosoma del nucleo de una célula eucariética.

Proteina ADN

T~

(a) Identifique la proteina rotulada en el diagrama. [1

(b) Resuma cémo los nucleosomas afectan a la transcripcién del ADN. [1

En la imagen se muestra la regulacion del gen responsable de producir lactasa.

Lactosa
o0 il

X Proteina [:]
[

represora

O
[ ]

ADN ADN | Tl

Y

Lactosa ausente Lactosa presente

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)
(c) Identifique:
(i) X, la enzima que copia una secuencia de ADN [1]
(i) Y, ADN no codificante en el inicio de un gen. [1]

(d) Expligue la funcion de la lactosa en la expresion del gen para la produccion de lactasa.  [3]

(e) Indique una razon por la que los gemelos idénticos pueden mostrar distintos patrones
de metilacion conforme se van haciendo mayores. [1]

L
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5. El diagrama muestra una nefrona de un mamifero.
/Y
X
L
Asa de Henle \ J /
| \
v
/
& .
\
(@) Identifique:
(i) estructura X 1
(i)  estructura . [1
(b) Indique la regién del rindn en la que se encuentra el asa de Henle. [1
(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
I_ 24EP16 _l
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(Pregunta 5: continuacién)

(c) Explique la funcion de la hormona ADH en la osmorregulacion. [2]

(d) Resuma dos adaptaciones para la conservacion de agua en las hojas de plantas
del desierto. [2]

i [l
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Seccion B

Conteste dos preguntas. Se concedera hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta en cada
pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6.

L

Los organismos multicelulares se benefician de la especializacion celular y de la division
de tareas.

(@) Resuma los procesos que tienen lugar durante la interfase en el ciclo celular.

(b) Describa qué sucede en una neurona cuando se propaga un potencial de accion a lo
largo del axén.

(c) Expligue cdmo las células en el torrente sanguineo provocan una respuesta
inmune especifica.

Los organismos vivos utilizan una amplia variedad de compuestos organicos.

(a) Dibuje un diagrama en el que se muestre la estructura anular de la D-ribosa.

(b) Describa como el fotosistema Il produce el ATP en la fase dependiente de la luz de
la fotosintesis.

(c) Explique como se transportan los glucidos desde las hojas de las plantas.

La evolucién provoca cambios en los acervos génicos a lo largo del tiempo y la formacion de
nuevas especies.

(@) Resuma como la radiacién adaptativa proporciona pruebas de la evolucion.

(b) Describa la poliploidia y como ésta puede llevar a la especiacion.

(c) Expligue cdmo se clasificaria y nombraria una especie vegetal recién descubierta.

4EP
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Advertencia:

Los contenidos usados en las evaluaciones del IB provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones expresadas en ellos
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